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ANALYSENVORRICHTUNG UND ANTRIEBSVORRICHTUNG HIERFUR 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Analysenvorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
5 spruches 1. Mit derartigen Analysenvorrichtungen werden im allgemeinen Titrierungen 
durchgefuhrt, doch ist die Erfindung nicht auf solche beschrankt, sondern erstreckt sich 
allgemein auf solche Analysenvorrichtungen, bei denen wenigstens ein Mefigerat nach 
Durchfuhrung der Analyse gewaschen werden mufi. 

10 Derartige Analysenvorrichtungen sind in verschiedener Art am Markte. Bei einer dieser 
Vorrichtungen ist ein Dusenkranz in Form eines etwa zentral angeordneten Segner'schen 
Wasserrades vorgesehen, das die Waschflussigkeit unter Drehung nach aufien verspruht, 
Damit konnen zwar auch mehrere Mefigerate relativ intensiv und an verschiedenen Fla- 
chenbereichen bespruht werden, doch ist kaum zu vermeiden, dafi Waschflussigkeit auch 

15 uber das Mefigerat hinausgelangt und dann zu Verschmutzungen aufierhalb eines 
Mefiglases fiihren konnte; deshalb werden derartige Waschungen stets innerhalb des 
eine Probeflussigkeit enthaltenden Mefiglases durchgefuhrt, wodurch aber nur ein Teil 
des in diese Flussigkeit eingetauchten Mefigerates, wie insbesondere mindestens einer 
Mefielektrode, gereinigt werden kann. 

20 

Zwar ist es ebenfalls bekannt, den Mefigeratehalter selbst mit mehreren Durchstecklo- 
chern fur langliche Mefigerate zu versehen und in jedem Durchsteckloch eine Waschduse 
anzuordnen. Damit ist aber eine Bespruhung verschiedener Flachenbereiche des Mefige- 
rates nicht mehr moglich, vielmehr gelangt die Waschflussigkeit stets nur an eine Um- 
25 fangsstelle des Gesamtumfanges des Mefigerates, von wo dann die Waschflussigkeit in 
Axialrichtung abwarts rinnt, so dafi beim Herausziehen der langlichen Mefigerate auch 
deren ganze Lange, aber nur uber einen beschrankten Umfangsbereich, bespruht werden 
kann. 

30 In diesem letzteren Falle mufi naturlich Waschflussigkeit zu den einzelnen Durchstecklb- 
chern herangefuhrt werden, und dies vermindert, auf dem sowieso schon begrenzt ver- 
fugbaren Raum, die Moglichkeit der Anbringung solcher Durchstecklbcher und damit die 
Zahl der moglicherweise unterzubringenden Mefigerate. 

35 Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Analysenvorrichtung der eingangs 
genannten Art so auszubilden, dafi einerseits eine wirksame Waschung erfolgen kann, 
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und dafi anderseits die Gefahr eines Verspruhens von Waschflussigkeit aufierhalb eines 
-.1 

Mefiglases nicht gegeben ist. Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe dadurch gelost, dafi 
die Wascheinrichtung an einem vom Mefigeratehalter gesonderten und relativ zu ihm be- 
wegbaren, das jeweilige vom Mefigeratehalter gehaltene Mefigerat umrundenden Wasch- 
5 ring mit mindestens einer gegen das jeweilige, eine Offnung des Waschringes durchset- 
zende Mefigerat gerichteter Waschduse angeordnet ist. 

Dadurch, dafi nun Mefigeratehalter und Waschring zwei gesonderte Teile sind, kann ahn- 
lich der bekannten Losung mit dem Segner'schen Wasserrad, eine intensive Waschung 

10 durchgefuhrt werden. Der Waschring selbst braucht dabei nicht unbedingt ein geschlos- 
sener Ring uber 360° sein, obwohl dies im Rahmen der Erfindung bevorzugt ist. Dadurch 
aber, dafi mindestens eine gegen das jeweilige, eine Offnung des Waschringes durchset- 
zende Mefigerat gerichtete Waschduse an dem das Mefigerat umrundenden Waschring, 
d.h. mindestens eine radial nach innen gerichtete Waschduse, vorgesehen ist, ist ein Ver- 

15 spritzen der Waschflussigkeit nach aufien und eine unerwunschte Verunreinigung nicht 
mehr zu befurchten, und die Waschung kann daher auch aufierhalb eines Mefiglases, 
und damit noch intensiver, gegebenenfalls auch in kurzerer Zeit, stattfinden. 

Es wurde oben gesagt, dafi Mefigeratehalter und Waschring erfindungsgemafi zwei ge- 
20 sonderte Teile sind. Diese gesonderten Teile konnten im Rahmen der Erfindung auch ge- 
sonderte Fuhrungen besitzen, um relativ zueinander bewegbar zu sein. Bevorzugt ist es 
jedoch, wenn der Waschring ebenfalls an der Vertikalfuhrung des Mefigeratehalters ge- 
fuhrt ist, weil sich so ein geringerer Platzbedarf und uberdies eine konstruktive Vereinfa- 
chung ergibt. 

25 

Auch ware es denkbar, den Waschring mit schrag abwarts gerichteten Dusen in der Ebe- 
ne des Mefigeratehalters Oder sogar leicht daruber anzuordnen. Die bevorzugte Losung 
ist es aber, dafi der Waschring unterhalb des Mefigeratehalters angeordnet ist. 

30 Ahnlich der bekannten Losung mit dem Segner'schen Wasserrad konnte eine einzige, 
rund um das mindestens eine Mefigerat angetriebene, z.B., ebenfalls als Segner'sches 
Wasserrad ausgebildete, d.h. mehr Oder weniger leicht tangential gerichtete, Waschduse 
vorgesehen werden. Ganz gleich aber, ob die Waschduse bewegbar oder stationar ist, 
wird ein besserer Wascheffekt dann erzielt, wenn der Waschring mit mindestens zwei u- 

35 ber seinen Umfang verteilten Waschdusen versehen ist. Diese konnen einander im we- 
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sentlichen gegenuberliegen bzw. in gleichem Winkelabstand voneinander angeordnet 
sein. 

Urn einen moglichst gleichmafiigen Wascheffekt uber alle Flachenteile zu erhalten, ist es 
5 vorteilhaft, wenn die Dusen am Waschring einen Winkelabstand von mindestens 10° und 
weniger als 180°, vorzugsweise von 15 bis 20°, besitzen. Das bedeutet naturlich eine 
Vielzahl von Dusen, die in einem Winkelabstand von weniger als 180° angeordnet wer- 
den. 

10 Bei der bekannten Konstruktion mit in einer Durchsteckoffnung des Mefigeratehalters an- 
geordneten Waschduse besteht nicht zuletzt das Problem, dafi sich der Strahl der 
Waschflussigkeit praktisch nicht aufweiten kann und deshalb relativ konzentriert an einer 
einzigen Umfangsstelle austritt und in Achsrichtung des Mefigerates abwarts fliefit. Dieses 
Problem wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi die mindestens eine Waschduse des 

15 Waschringes an einem die vom Mefigerat durchsetzte Offnung ubersteigenden Durch- 
messer angeordnet ist. Dadurch spruht die jeweilige Waschduse aus einer gewissen Ent- 
fernung auf das Mefigerat, was nicht nur ein Aufweiten des Strahles und damit einen bes- 
seren Wascheffekt ermoglicht, sondern gleichzeitig auch einen scharferen Strahl (hoheren 
Druck) zulafit, ohne dafi die Gefahr des Bespruhens und Verunreinigens von Flachen, die 

20 eigentlich nicht mit der Waschflussigkeit in Beruhrung kommen sollen. Das letztere kann 
aber auch vermieden werden, wenn zusatzlich oder alternativ die mindestens eine 
Waschduse des Waschringes nicht nur radial einwarts, sondern auch um einen vorbe- 
stimmten Winkel abwarts gerichtet ist. 

25 Bei solchen Waschdusen bestehen einander widerspruchliche Anforderungen. Einerseits 
sollen sie moglichst fein sein, um einen feinen Strahl, gut verteilt, auf das jeweilige MefJge- 
rat zu bringen. Anderseits aber ist die Gefahr der Verstopfung durch Verkalkung und Ver- 
schmutzung um so grofier, je kleiner der Dusenquerschnitt ist. Erfindungsgemafl wurde 
gefunden, dafi ein optimaler KompromifJ dann erhalten wird, wenn die mindestens eine 

30 Waschduse des Waschringes einen Mindestdurchmesser von 0,3 mm, vorzugsweise von 
0,5 mm, insbesondere einen Durchmesser von 0,5 bis 0,8 mm, besitzt. 

Es sei auf die oben erwahnte Schwierigkeit bei Waschdusen in den Durchsteckoffnungen 
hingewiesen, sie entsprechend mit Waschflussigkeit zu versorgen; das Resultat war eine 
35 Limitierung der Zahl der Durchsteckoffnungen. Erfindungsgemafi aber konnen sehr viele 
Waschdusen vorgesehen werden, und dabei ist es vorteilhaft, wenn der Waschring mit 
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mindestens einem, seinem Umfang entlang laufenden, an die Zufuhreinrichtung ange- 
schlossenen Verteilkanal fur die Waschflussigkeit versehen ist. Dieser Verteilkanal wird 
bevorzugt als Ringkanal ausgebildet sein, insbesondere wenn sich der Waschring uber 
360° erstreckt. 

5 

Ein solcher Verteilkanal ist in der Herstellung besonders einfach, wenn er einen gleichma- 
fiigen Querschnitt uber seine Lange aufweist. Es kann aber der Druck zu einzelnen Dusen 
beeinflulit werden, wenn der Querschnitt uber die Lange unterschiedlich ist. Insbesondere 
kann damit erreicht werden, dafi den am Ende des Verteilkanals vorgesehenen Wasch- 
10 dusen derselbe Druck zugefuhrt wird, wie denen am Anfang, d.h. nahe der Zuleitung. In 
diesem Sinne ist es zu verstehen, wenn erfindungsgemafi bevorzugt ist, wenn der durch- 
schnittliche Querschnitt des Verteilkanals gegenuber dem der mindestens einen Duse 
grofier ist, vorzugsweise in einem Verhaltnis von wenigstens 5:1, insbesondere in einem 
Verhaltnisbereich von 10:1 bis 50:1. 

15 

Die Zufuhr von Waschflussigkeit von einem Waschflussigkeitsvorrat kann an sich beliebig 
erfolgen. Beispielsweise konnte der Waschring einen radial abstehenden Nippel oder klei- 
nen Stutzen aufweisen, an den ein Zufuhrschlauch aufgesteckt werden kann. Dies mag 
aber unter Umstanden einen radialen Zug bedeuten. Anderseits sind die Meftgerate an 
20 solchen Analysenvorrichtungen im allgemeinen mit nach oben ragenden Leitungen verse- 
hen, schon um einen „Leitungssalat" zu vermeiden. Insofern ist es im Rahmen der Erfin- 
dung gunstig, wenn die Zufuhreinrichtung einen mindestens teilweise etwa parallel zur 
vertikalen Bewegungsrichtung erstreckten Zufuhrkanal aufweist. 

25 Es ware im Rahmen der Erfindung durchaus moglich, an einer Vertikalfuhrung auch meh- 
rere Mefigeratehalter vorzusehen und diesen jeweils einen Waschring zuzuordnen. Be- 
vorzugt ist es jedoch, wenn der Mefigeratehalter Halter fur wenigstens zwei Mefigerate 
aufweist, die der Waschring gemeinsam umgibt. 

30 Zur Automatisierung der Arbeit ist es vorteilhaft, wenn der Mefigeratehalter mittels eines 
Antriebes entlang der Vertikalfuhrung bewegbar ist. Der Waschring konnte dabei einen 
gesonderten Antrieb aufweisen, da es sowieso gunstig sein wird, diesen beiden Teilen 
unterschiedliche Bewegungen aufzupragen. Zur konstruktiven Vereinfachung ist es aber 
vorteilhaft, wenn der Waschring mittels desselben Antriebes vertikal bewegbar ist. 



35 
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Beispielsweise konnte ein hinsichtlich der Drehrichtung umschaltbarer Motor mit in entge- 
gengesetzten Drehrichtungen wirkenden Freilaufkupplungen vorgesehen sein, so dafi er 
in der einen Richtung den Mefigeratehalter und in der anderen Richtung den Waschring 
antreibt. Dies bedeutet aber eine zeitlich aufeinanderfolgende Bewegung der beiden Teile 
5 und damit Zeitverlust. Zur Losung dieses Problems ist nach einer Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgesehen, dafi Mefigeratehalter und Waschring untereinander durch wenigstens 
einen eine Relativbewegung zulassenden Mitnehmer verbunden sind, was eine beson- 
ders einfache Ausfuhrung zur Erteilung unterschiedlicher Bewegungen, insbesondere 
relativ zueinander, ist. 

10 

Es ist klar, dafi bei einer erfindungsgemafien Analysenvorrichtung mehrere Vorgange in 
einer bestimmten Abfolge abzulaufen haben, wie Aufstellen einer Probe, Heranfuhren des 
mindestens einen Mefigerats, Messen, Waschen, Entfernen des Mefigerats usw. Einer- 
seits belastet eine solche Reihenfolge naturlich das Arbeitspersonal, anderseits ist es 
15 auch vom Standpunkt einer effizienteren Arbeit vorteilhaft, einen solchen Ablauf zu auto- 
matisieren. Die Erfindung bezieht sich deshalb auch auf eine Antriebsvorrichtung, insbe- 
sondere fur eine Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die dadurch 
gekennzeichnet ist, dafi sie mindestens einen von einer Programmsteuereinrichtung ge- 
steuerten Motor aufweist. 

20 

Konkret kann eine solche Antriebsvorrichtung dann so ausgebildet werden, dafi sie einen 
Programmspeicher fur die Durchfuhrung wenigstens folgender Schritte aufweist: 

a) Absenken von Mefigeratehalter und Waschring bis zu einer jeweils gewunsch- 
ten Hohe; 

25 b) Durchfuhrung der Messung; 

c) vertikales Relativbewegen des mindestens einen Mefigerates am Mefigerate- 
halter gegenuber dem Waschring bei gleichzeitiger Zufuhrung von Waschflus- 
sigkeit. 

30 Dazu kann ein Mefiwertaufnehmer vorgesehen werden, z.B. ein Speicher, ein Computer 
Oder Prozessor, vorgesehen ist, der den Abschlufi der Messung uberwacht und nach 
Durchfuhrung des Schrittes b) ein Signal zur Auslosung des Schrittes c) abgibt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich an Hand der nachfolgenden Beschrei- 
35 bung von in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispieles einer erfin- 
dungsgemafien Analysenvorrichtung ohne Mefigerate; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausfuhrung der erfindungsgemaften Analy- 
senvorrichtung im Sinne des Pfeiles II der Fig. 1 mit eingesetzten Meflgeraten; 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill-Ill der Fig. 2; 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 2; und 

Fig. 5 den Bewegungsablauf zur Veranschaulichung der einzelnen Programmschritte in 
Schritten a), b) und c) bei einer Schnittfuhrung durch die Vorrichtung entsprechend 
der Linie V-V der Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt ein Analysengerat 1, das eine Vertikalfuhrung in Form einer Fuhrungssaule 2 
im Bereiche einer Probenflache 3 und einen an der Unterseite vorstehenden Fufi 4 an 
sich beliebiger Bauweise zur Stabilisierung, gegebenfalls auch zum Abstellen von Geraten 
und/oder Proben, aufweist Die Fuhrungssaule 2 ist von einem sich etwa parallel zu ihr 
erstreckenden Stander 8 gehalten. Zwischen Stander 8 und Fuhrungssaule 2 besteht ein 
Langsschlitz 9. 

Entlang der vertikalen Fuhrungssaule 2 ist ein Medgeratehalter 5 auf- und abbewegbar. 
Dieser MefJgeratehalter 5 besitzt einen Haltering 6 und einen gegen die Fuhrungssaule 2 
abstehenden, die Fuhrungssaule 2 halbringformig umfassenden Bugelteil 7. Der Bugelteil 
7 besitzt frei endende, die Fuhrungssaule nach je einer Seite hin umgreifende Bugeiarme, 
die an der Ruckseite der Fuhrungssaule 2 durch einen flachen Querbugel 10 miteinander 
verbunden sind. Dieser Querbugel 10 wird beispielsweise an die Enden der gabelartigen 
Arme des Bugelteiles 7 angeschraubt. 

Wie strichliert in Fig. 1 angedeutet ist, ist der Querbugel 10 mit mindestens einer Mutter 1 1 
verbunden. In diese Mutter ist eine innerhalb der Fuhrungssaule 2 in nicht dargestellter 
Weise, aber in der gezeigten Lage gelagerte, z.B. uber die halbe Hohe der Fuhrungssaule 
2 reichende Antriebsspindel 12 eingeschraubt, die durch einen lediglich schematisch an- 
gedeuteten Motor 13, gegebenenfalls mit einer nicht dargestellten Untersetzung, antreib- 
bar ist. Der Motor 13 kann an sich ein beliebiger Motor, wie ein Gleichstrommotor, sein, ist 
aber vorzugsweise ein Schrittmotor. Es versteht sich aber, dafi der Aufbau des Antriebes 
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zum Heben und Senken von Mefigeratehalter 5 und Waschring 14 auf die unterschied- 
lichste Art gelost werden kann, etwa mittels eines vertikalen Seil- oder Kettentriebes, eine 
Linearmotors, insbesondere eine Linear-Schrittmotors, eines Klinkenantriebes usw. 

Unterhalb des Mefigeratehalters 5 ist ein separater Waschring 14 entlang der Fuhrungs- 
saule 2 bewegbar. Der Aufbau des Waschringes wird spater an Hand des bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieles der Fig. 3 und 4 im einzelnen beschrieben. Bei der Ausfuhrung 
nach Fig. 1 ist er - grob gesprochen - in ahnlicher Weise bugelartig mit Bugelarmen T 
ausgebildet ist, wie der Mefigeratehalter 5. Wie spater noch ersichtlich wird, ist es vorteil- 
haft, eine Relativbewegung zwischen dem Mefigeratehalter 5 und dem Waschring 14 vor- 
zusehen. Insofern ist es nicht selbstverstandlich, dafi die beiden Teile 5, 14 an derselben 
Vertikalfuhrung 2 angeordnet sind, und in der Tat ware es auch moglich, fur den Wasch- 
ring 14 eine gesonderte, sich beispielsweise parallel zur Saule 2 erstreckende Vertikalfuh- 
rung vorzusehen. Dies brachte aber u.U. Synchronisierungsprobleme mit sich und jeden- 
falls einen zusatzlichen Platzbedarf, der auch die Sichtverhaltnisse beeintrachtigen kann. 

Fur den Waschring 14 ist eine ahnliche Antriebsanordnung wie fur den Mefigeratehalter 5 
vorgesehen, d.h. eine Spindel 7\ die von einem Motor 13* antreibbar ist. Die weitere Be- 
schreibung wird aber zeigen, wie eine vertikale Bewegung eines Waschringes 14a mit 
einem einzigen Motor 13 hervorgerufen werden kann. 

In die Offnung 6 des Mefigeratehalters 5 ist ein becherformiger Haltering 15 (Fig. 2, 3) mit 
Durchstecklochern 16 mit Hilfe eines am Haltering 15 in der aus Fig. 3 und 4 ersichtlichen 
Weise, insbesondere mittig, befestigten Handhabeknopfes 23 einsetzbar, in welche ver- 
schiedene langliche Mefigerate, im vorliegenden Falle acht Mefielektroden 17, gegebe- 
nenfalls aber auch Pipetten, eingesetzt werden konnen. Der Haltering 15 ist mittels Befes- 
tigungsschrauben 15' an dem die Offnung 6 umgebenden Teil des Mefigeratehalters 5 in 
einer Vertiefung 5' festgeschraubt. Wie Fig. 3 zeigt, ragt dieser becherformige Haltering 15 
unter die untere Ebene des Mefigeratehalters 5 vor. Die Mefisignale der Mefielektroden 
17 werden uber mindestens ein Kabel 18 an einen auswertenden Computer 19 (Fig. 1) 
gesandt, das die Signale aus einzelnen Elektrodenkabeln 24 (Fig. 3) weiterleitet. Es ver- 
steht sich, dafi die Mefielektroden 17 auch durch andere Halteeinrichtungen in ihrer Lage 
gehalten werden konnten, doch hat sich die Verwendung eines Haiteringes 15 bewahrt. 

Dieser Computer 19, gegebenenfalls zusammen mit einem Mikroprozessor p steuert den 
spater beschriebenen Ablauf eines Mefiprogrammes, das in einem Speicher m enthalten 
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ist, und dessen Ablauf auf die verschiedenste Weise, wie etwa mit Positionssensoren fur 
die jeweilige Lage von Probe, Waschring 14 und/oder MefJgeratehalter 5, bevorzugt aber 
zeitabhangig uber einen Taktgenerator 20, gesteuert werden kann. Das Ausgangssignal 
des Mikroprozessors m wird dann einer Ansteuerstufe 21 fur den Motor 13 und einer An- 
steuerstufe 21' fur den Motor 13' zugefuhrt, der eine Spindel 12' antreibt. Es ware auch 
denkbar, eine einzige Spindel 12 bzw. 12\ z.B. mit einander entgegengesetzten Gewin- 
degangen fur die oben erwahnten unterschiedlichen und jeweils uber eine im entgegen- 
gesetzten Sinne zur anderen wirkende Freilaufkupplung anzutreiben. SchliefJIich konnte 
auch eine einzige Spindel im Zusammenwirken mit wahlweise in ihre Gewindegange ein- 
kuppelbaren Gegengewinden, beispielsweise einer in einen Gewindegang eingreifenden, 
aushebbaren Blattfeder, vorzusehen. 

Fig. 3 zeigt MefJgeratehalter 5 und Waschring 14 in MefJposition an einem Probenglas 22, 
das eine zu titrierende Flussigkeit enthalt. Die Erfindung ist aber keineswegs auf diese 
Anwendung beschrankt, wenn sie auch bevorzugt auf Titriergerate angewandt wird. Es 
ware etwa moglich, den Feuchtigkeitsgehalt fester Proben mittels entsprechender MefJ- 
fuhler bzw. mit Hilfe von MefJelektroden zu bestimmen. Ebenso konnte ein Druckstift zur 
Hartebestimmung, etwa der Vickers-Harte, vorgesehen sein. 

Besonders der Aufbau des Waschringes 14a gemafJ einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist aus den Fig. 3 und 4 gut zu erkennen. Der Waschring 14a unterscheidet 
sich von dem der Fig. 1 dadurch, daft die Bugelarme T fehlen. Somit ist der Waschring 
14a als blotter Ring ohne Arme ausgebildet und, wie nachstehend erlautert wird, mit dem 
MefJgeratehalter relativ beweglich verbunden. Er besteht im wesentlichen aus einem Zu- 
fuhrring 24, der an der Unterseite eines Dusenringes 25 uber Schrauben in Schraublo- 
chern 26 befestigt ist, die im wesentlichen gleichmafJig uber den Umfang verteilt sind. 
Zwischen Zufuhrring 24 und Dusenring 25 sind Dichtungen in Form von O-Ringen 27, 28 
eingesetzt. 

Der Zufuhrring 24 ist an einen sich im wesentlichen parallel zur vertikalen Bewegungs- 
richtung erstreckten Zufuhrkanal 29 fur Waschflussigkeit angeschiossen, der an seiner 
Oberseite ein verdicktes Ende 30 fur den Anschlufl eines die Waschflussigkeit heranfuh- 
renden (nicht gezeigten) Schlauches hat. Der Zufuhrkanal 29 durchsetzt eine Bohrung 31 
des Mefigeratehalters 5 im Bereiche des Ansatzes eines der Bugelarme 7 (vgl. Fig. 2). An 
sich ware es moglich, den Durchmesser dieser Bohrung 31 so klein auszubilden, dafi der 
verbreiterte Kopf 30 des Zufuhrkanales 29 gleich als Mitnehmer fur den Waschring 14a 
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bei der vertikalen Bewegung des Meligeratehalters 5 wirkt, doch ist dies deshalb nicht 
bevorzugt, weil dann beim Zerlegen der Zufuhrkanal 29 aus dem Zufuhrring 24 gezogen 
werden mufite, wo er besser abgedichtet (vgl. eine angedeutete Dichtungsmuffe 32) 
bleibt. Daher ist es gunstiger, den Durchmesser der Bohrung 31 so zu wahlen, dafi der 
5 Kopf 30 leicht durch sie hindurchgezogen werden kann und damit die Aufgabe eines Mit- 
nehmers einem separaten Teil zu ubertragen. Ein solcher Mitnehmerteil ist in Fig. 3 als 
Mitnehmer 33 lediglich andeutungsweise zu sehen, aus Fig. 4 aber deutlich zu entneh- 
men. 



10 Wie Fig. 4 zeigt, sind die Mitnehmer 33 (mindestens einer ist vorgesehen, bevorzugt aber 
sind mehrere in gleichen Winkelabstanden uber den jeweiligen Ring verteilt) stangenfor- 
mig und an der Unterseite in den Dusenring 25 eingeschraubt. konusformige untere An- 
schlage 34 dringen in der unteren Stellung des Mefigeratehalters, welche er wahrend der 
' Messung einnimmt, in dazu komplementare Konuslocher 35 als Anschlag und Gegenan- 

15 schlag ein. An der Oberseite tragen die Mitnehmer 33 Anschlagkopfe 36, die gegebenen- 
falls justierbar auf einen Stangenabschnitt 37 aufgeschraubt sein konnen. Somit legt die 
Lange dieses Stangenabschnittes 37 die Relativbewegungsmoglichkeit zwischen Mefige- 
ratehalter 5 und Waschring 14a fest, bis entweder die zentrierenden Konusanschlage 34 
in die Konuslocher 35 eindringen und eine weitere Relativbewegung des Mefigeratehal- 

20 ters 5 nach unten verhindern oder - in umgekehrter Richtung - die Anschlagkopfe 36 an 
der Oberseite des in die Offnung 5' eingesetzten becherformigen Halteringes 15 anschla- 
gen und dann den Waschring 14a nach oben mitnehmen. Damit ist also ein gesonderter 
Antrieb fur den Waschring 14a entbehrlich. Es versteht sich, dafi die Zentrierung der Off- 
nung des Waschringes 14a zu der Offnung 6 des Mefigeratehalters 5 auch anders, und 
0v 25 insbesondere durch gesonderte Zentrierzapfen und -locher, erfolgen konnte, dafi aber 
angesichts der beengten Platzverhaltnisse die Verwendung der Mitnehmer 33 fur diesen 
Zweck besonders gunstig ist. Auf diese Weise genugt ein einziger Motor 13 fur den An- 
trieb beider Teile 5 und 14a, wogegen die elektrischen Teile 13\ 2V und die Bugel T samt 
der Spindel 12' wegfallen. Dies vereinfacht die Konstruktion. Ebenso wird die Konstruktion 

30 dadurch vereinfacht, dafi die Mefigerate von einem gemeinsamen Waschring 14 bzw. 14a 
umgeben sind, denn an sich ware es ja auch denkbar jedem Mefigerat oder je einer 
Gruppe von ihnen einen gesonderten Waschring zuzuordnen. 



35 



Der gemafi Fig. 3 mit dem Zufuhrring 24 verschraubte Dusenring 25 besitzt eine mit der 
Achse des becherformigen Halteringes 15 zweckmafiig koaxiale Durchtrittsoffnung 38, 
durch die samtliche Mefigerate vorzugsweise gemeinsam durchgesteckt werden, obwohl 
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es theoretisch moglich ware, wie beim Haltering 15, gesonderte Durchstecklocher vorzu- 
sehen. Dies wiirde aber die Handhabung erschweren und den Platzbedarf vergrofiern. 
Von dieser Durchsteckoffnung 38 ausgehend verbreitert sich die lichte Weise des Wasch- 
ringes 14a nach oben uber eine Konusflache 39. An diese sich erweiternde Konusflache 
5 39 schliefit sich eine steilere Trichterflache 40 (Fig. 4) an, die im unteren Bereich einen 
Kranz von Waschdusen 41 aufweist. Diese Waschdusen 41 liegen also in einer gewissen 
Entfernung zu den durch die Durchsteckoffnung 38 (Fig. 3) hindurchgesteckten Mefie- 
lektroden 17 und andere, aus Fig. 4 ersichtliche langliche Mefisonden 17', so daft sich der 
Strahl der Waschdusen 41 uber diese Entfernung aufweiten und so einen grofieren Fla- 

10 chenbereich der in der Mitte zusammengefafiten Mefigerate 17, 17' bespruhen kann. So- 
mit sitzt, vorzugsweise jede, Waschduse 41 des Waschringes 14a an einem die vom 
Mefigerat durchsetzte Offnung 38 und ihren Durchmesser d ubersteigenden Durchmesser 
D. Die Vergrofierung des Durchmessers von d nach D lafit aber auch die Unterbringung 
einer grofieren Anzahl von Waschdusen 41 zu. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Dusen 

15 41 am Waschring einen Winkelabstand von mindestens 10° und weniger als 180°, vor- 
zugsweise von 15 bis 20°, besitzen. Um eine Waschung von alien Seiten vornehmen zu 
konnen, ist jedenfalls vorteilhaft die Ausbildung so getroffen, dafi mindestens zwei 
Waschdusen 41 einander im wesentlichen gegenuberliegen. 



20 Wie ferner aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist jede Waschduse 41 des Waschringes 14a nicht nur 
radial einwarts, sondern auch um einen vorbestimmten Winkel a zur Vertikalachse V (die 
auch die Bewegungsachse ist) abwarts gerichtet. Der Winkel a betragt vorzugsweise etwa 
15° bis 40°, insbesondere 20° bis 30°. Dies hat mehrere Grunde. Zum einen verlangert 
4^ sich dadurch die Strecke bis zu den Mefigeraten 17, 17', in welcher sich der Waschstrahl 

s 25 aufzuweiten vermag. Sodann kann damit der Kranz der Waschdusen 41 an einem grofie- 
ren Durchmesser D angeordnet werden, da ja die Konusflache 39 auch eine gewisse H6- 
he zum Aufweiten benotigt. Damit gelangt aber der Kranz der Waschdusen 41 bereits in 
eine Hohe bezuglich der Mefigerate 17, 17', in deren Ebene eine Waschung nicht mehr 
sinnvoll ist, denn wie der Verlauf der in Fig. 4 strich-punktierten Achse A der Waschdusen 

30 41 zeigt, gelangt der Waschstrahl knapp unterhalb die in den Durchsteckoffnungen 16 
steckenden Kopfe der Mefigerate 17, 17\ d.h. auf die tatsachlich mit der zu testenden 
Probe in Beruhrung kommenden Schaftteile derselben. Dazu kommt, dafi durch den leicht 
abwarts gerichteten Waschstrahl etwaige Verschmutzungen besser gelost und abwarts 
getrieben werden. 



35 
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Man ersieht aus dem Schnitt der Fig. 3 und 4, dafi die Waschdusen 41 von der inneren 
Trichterflache 40 nach aufJen hin von einem Verteilkanal 42 ausgehen. Dieser Verteilkanal 
42 steht mit dem Zufuhrkanal 29 gemafi Fig. 3 uber mindestens einen (vorzugsweise nur 
einen) Querkanal 43 in Verbindung und fuhrt uber 360° rund um den Dusenring 25, ist 
also vorteilhaft als Ringkanal 42 ausgebildet. An sich ware es aber auch moglich, den 
Verteilkanal 42 - ausgehend von der Einmundung des Querkanales 43 - in zwei Armen 
uber jeweils weniger als 180° verlaufen zu lassen. Dies ist jedoch aus fertigungstechni- 
schen Grunden nicht bevorzugt. Wie oben bereits erlautert, konnte der Verteilkanal 42 
uber seine Lange unterschiedliche Querschnittsflachen besitzen, da ja der Druck zu den 
Dusen 41 von der Einmundung des Querkanales 43 weg infolge der durch die dort ange- 
ordneten ersten Waschdusen 41 abfliefienden Waschflussigkeit zu den gegenuberliegen- 
den Waschdusen mehr oder weniger kontinuierlich abnehmen wird. Dieser Druckabfall ist 
aber in der Praxis nicht bedeutend, weshalb man den Verteilkanal 42 zweckmaflig mit 
gleichformigem Querschnitt uber seine Lange ausfuhrt. Zwar konnten Anwendungsfalle 
auftreten, in denen man bewufit einen grofleren Druck bei einzelnen Waschdusen haben 
41 will und aus diesem Grund den Querschnitt des Verteilkanales 42 uber seine Lange 
verandert; aber auch dies wird bei den meisten Anwendungsfallen nicht die bevorzugte 
Ausfuhrung sein. 

Im Rahmen der Erfindung ware es aber auch durchaus moglich, wenigstens zwei Kranze 
von Waschdusen 41 ubereinander anzuordnen, wodurch sie gegebenenfalls enger ge- 
staffelt werden konnen, und ihnen jeweils einen Verteilkanal 42 zuzuordnen. 

Wie ersichtlich, ist der Querschnitt des Verteilkanales 42 im Vergleich zu dem der Wasch- 
dusen 41 relativ grofi, um eine grofte Zahl von Waschdusen 41 versorgen zu konnen. Es 
hat sich gezeigt, dafi der durchschnittliche Querschnitt des Verteilkanales 42 gegenuber 
dem der Dusen 41 selbst dann grofier sein soil, wenn nur eine, sich beispielsweise um die 
Achse V drehende Waschduse vorgesehen ware. Fur eine solche Drehung des Dusenrin- 
ges 25 gegenuber dem Zufuhrring 24 wurde sich aber die Abdichtung, die hier durch blo- 
(ie O-Ringe 27, 28 gegeben ist, teurer gestalten wozu die Kosten des Antriebes kamen. 
Vorzugsweise betragt das Verhaltnis des Querschnittes des Verteilkanales 42 zu dem der 
Waschdusen 41 wenigstens 5:1 und liegt insbesondere in einem Verhaltnisbereich von 
10:1 bis 50:1. Dabei wurde oben bereits erwahnt, warum der Durchmesser der Waschdu- 
sen 41 vorteilhaft mindestens 0,3 mm, vorzugsweise 0,5 mm und insbesondere 0,5 bis 0,8 
mm betragen soil. 
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Wie bereits erwahnt, ist es vorteilhaft, wenn der aus Fig. 1 ersichtliche Programmspeicher 
m ein Programm gespeichert enthalt, das nun - unter der Annahme, es sei entsprechend 
der Ausfuhrungsform der Fig. 2 bis 4 nur ein einziger, gemeinsamer Antriebsmotor 13 
vorgesehen - an Hand der Fig. 5 beschrieben werden soli. An sich ware die Waschung 
auf verschiedene Weise durchfuhrbar, beispielsweise im Falle der Fig. 1, indem der Me(i- 
geratehalter 5 in eine Probe abgesenkt wird und dann aufwarts fahrt. Der Waschring 14 
konnte dann ebenfalls aufwarts fahren und schon dabei und gegebenenfalls in einer Auf- 
und Abwartsbewegung die Mefigerate 17, 17' mehrmals abspruhen. Bevorzugt ist jedoch 
das folgende Vorgehen. 

Ausgehend von der Stellung nach Fig. 5 a), in der sich der Meligeratehalter 5 samt den 
von ihm im Haltering 15 gehaltenen Mefielektroden 17 oberhalb des Waschringes 14a 
befindet und letzterer durch die Mitnehmer 33 in einer vorbestimmten Entfernung vom 
Meligeratehalter 5 gehalten ist, erfolgt zunachst ein Absenken von Mefigeratehalter 5 und 
Waschring 14a gemeinsam bis zu einer jeweils gewunschten Hohe, die durch die Hohe 
eines darunterstehenden Probenglases 22 gegeben ist. Diese Position ist in Fig. 5 b) dar- 
gestellt. Die gewunschte Hohe fur den Mefigeratehalter 5 ist jedoch - nach dem Abstutzen 
des Waschringes 14a am oberen Rand des Glases 22 - etwas tiefer gelegen, d.h. der 
Mefigeratehalter fahrt so weit abwarts, bis seine Mefielektroden 17 in das Glas 22 und die 
darin befindliche flussige, zu testende Probe eintauchen. Diese Stellung ist aus Fig. 5 c) 
ersichtlich. Dabei schieben sich die Mitnehmerstangen 33 durch die aus Fig. 4 ersichtli- 
chen Offnungen im Anschlusse an die Konusoffnungen 35 hindurch nach oben. Ebenso 
verschiebt sich der Zufuhrkanal 29 in seiner Bohrung 31 des Mefigeratehalters 5 nach 
oben. 

. Sodann erfolgt Durchfuhrung der Messung. Diese wird zweckmafiig vom Computer 19 
(Fig. 1) uber das Signalsammelkabel 18 (Fig. 1 und 2) ausgelost, die Mefisignale vom 
Computer registriert und ausgewertet und schliefllich ein Signal „Ende der Messung" ab- 
gegeben. Dieses Signal lauft uber eine Ausgangsleitung 44 zum Mikroprozessor, der die 
Uberwachung der Bewegung von Meligeratehalter 5 und Waschring 14a besorgt, woge- 
gen der Computer 19 ausschliefilich fur die Uberwachung, Durchfuhrung und Auswertung 
der Messung zustandig ist. Es versteht sich aber, dafi beide Prozessoren 19 und p in ei- 
nem ausgefuhrt sein konnen und dann der Mikroprozessor p Teil des Computers 19 ist. 

Ist also die durch Tastendruck, Maus-Klick od.dgl. am Computer 19 begonnene Messung 
beendet, so erfolgt die Bewegung der Teile 5 und 14a in umgekehrter Richtung, d.h. - be- 
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zogen auf Fig. 5 - von c) nach a). Bedingt durch die vereinfachte Ausfuhrung mit den Mit- 
nehmern 33 wird sich also der MefJgeratehalter 5 erst nach oben bewegen, wahrend der 
Waschring 14a noch am Rande des Glases 22 liegen bleibt. Dies hat durchaus seinen 
Vorteil, denn der Dusenring 25 besitzt ja eine relativ hohe Trichterflache 40 oberhalb des 
Kranzes der Dusen 41, die ein Herausspritzen von Waschflussigkeit auch dann verhin- 
dern wurde, waren die Waschdusen 41 nicht urn den Winkel a schrag abwarts geneigt. 

Wahrend sich also die Meflgerate 17, 17' vertikal relativ zum Waschring 14a nach oben 
bewegen, hat der Mikroprozessor p, gesteuert vom Programm des Programmspeichers 
m, die gleichzeitige Zufuhrung von Waschflussigkeit uber den Kanal 29 von einem nicht 
dargestellten Waschflussigkeitsvorrat und uber einen an den Zufuhrkanal 29 angeschlos- 
senen (ebenfalls nicht dargestellten) Schlauch ausgelost. Die aufwarts bewegten Mefige- 
rate 17, 17' werden somit bei der Bewegung von Fig. 5 c) nach Fig. 5 b) von oben bis un- 
ten abgespruht und gewaschen und tropfen in das Glas 22 ab. Anschlieflend konnte das 
Glas 22 von Hand aus unter Anheben des Waschringes 14a entfernt werden, doch ist es 
gunstiger, wenn MefJgeratehalter 5 und Waschring 14a nach der Position nach Fig. 5 b), 
insbesondere gemeinsam, in eine vorbestimmte Ausgangslage nach Fig. 5 a) hebbar sind, 
so daft mehr Freiraum zum Hantieren mit dem Probenglas 22 bleibt. 

Es versteht sich, dafi das eben beschriebene Programm der erfindungsgemafien An- 
triebsvorrichtung auch fur den Betrieb des Segner'schen Wasserrades nach dem Stande 
der Technik nutzlich sein konnte, obwohl es bzw. sie besonders fur die erfindungsgemafie 
Analysenvorrichtung ausgelegt und einsetzbar ist. 
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PATENTANSPRUCHE: 

1. Analysenvorrichtung mit einer Vertikalfuhrung (2), einem daran gefuhrten Mefl- 
geratehalter (5) und mindestens einer Wascheinrichtung fur wenigstens ein vom Meflge- 
ratehalter (5) gehaltenes Meflgerat (17, 17'), welche mindestens eine Waschduse (41) 
aufweist, durch welche eine uber eine Zufuhreinrichtung (24, 29, 42, 43) zugefuhrte 
Waschflussigkeit auf das jeweilige Meflgerat (17, 17') spruhbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Wascheinrichtung an einem vom Meflgeratehalter (5) gesonderten und 
relativ zu ihm bewegbaren, das jeweilige vom MefJgeratehalter (5) gehaltene Meflgerat 
(17, 17') umrundenden Waschring (14; 14a) mit mindestens einer gegen das jeweilige, 
eine Offnung (38) des Waschringes (14; 14a) durchsetzende Meflgerat (17, 17') gerich- 
teter Waschduse (41) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der Waschring (14; 
14a) uber 360° verlauft und so das jeweilige, Meflgerat (17, 17') vollstandig umgibt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Wasch- 
ring (14; 14a) ebenfalls an der Vertikalfuhrung (2) gefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Waschring (14; 14a) unterhalb des Meflgeratehalters (5) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Waschring (14; 14a) mit mindestens zwei uber seinen Umfang verteilten 
Waschdusen (41) versehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens zwei 
Waschdusen (41) voneinander einen im wesentlichen gleichen Winkelabstand besitzen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens 
zwei Waschdusen (41) einander im wesentlichen gegenuberliegen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Dusen (41) am Waschring (14; 14a) einen Winkelabstand von mindes- 
tens 10° und weniger als 180°, vorzugsweise von 15 bis 20°, besitzen. 
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die mindestens eine Waschduse (41) des Waschringes (14a) an einem die 
vom Mefigerat durchsetzte Offnung (38) ubersteigenden Durchmesser (D) angeordnet ist. 

5 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Waschring (14a) eine alien Mefigeraten (17, 17') gemeinsame Durch- 
steckoffnung (38) besitzt. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die mindestens eine Waschduse (41) des Waschringes (14; 14a) einen 
Mindestdurchmesser von 0,3 mm, vorzugsweise von 0,5 mm, insbesondere einen Durch- 
messer von 0,5 bis 0,8 mm, besitzt. 

15 12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die mindestens eine Waschduse (41) des Waschringes (14; 14a) nicht nur 
radial einwarts, sondern auch um einen vorbestimmten Winkel (a) abwarts gerichtet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi der vorbestimmte 
20 Winkel (a) etwa 15° bis 40°, insbesondere 20° bis 30°, betragt. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Waschring (14; 14a) mit mindestens einem, seinem Umfang entiang 
laufenden, an die Zufuhreinrichtung (29) angeschlossenen Verteilkanal (42) fur die 
Waschflussigkeit versehen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi der durchschnitt- 
liche Querschnitt des Verteilkanals (42) gegeniiber dem der mindestens einen Duse (41) 
grofier ist, vorzugsweise in einem Verhaltnis von wenigstens 5:1, insbesondere in einem 

30 Verhaltnisbereich von 10:1 bis 50:1. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Zufuhreinrichtung einen mindestens teilweise etwa parallel zur vertikalen 
Bewegungsrichtung (V) erstreckten Zufuhrkanal (29) aufweist. 
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17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Mefigeratehalter (5) Halter (15) fur wenigstens zwei Mefigerate (17, 17') . 
aufweist, die der Waschring (14; 14a) gemeinsam umgibt. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Zentriereinrichtung (34, 35) zwischen Mefigeratehalter (5) und Wasch- 
ring (14a) vorgesehen ist (Fig. 4). 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad der Mefigeratehalter (5) mittels eines Antriebes (12, 13) entlang der Verti- 
kalfuhrung (2) bewegbar ist, und dafl der Waschring (14; 14a) vorzugsweise mittels des- 
selben Antriebes (12, 13) vertikal bewegbar ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi Mefigeratehalter 
(5) und Waschring (14; 14a) untereinander durch wenigstens einen eine Relativbewegung 
zulassenden Mitnehmer (33) verbunden sind. 

21 . Antriebsvorrichtung, insbesondere fur eine Vorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi sie mindestens einen von einer Pro- 
grammsteuereinrichtung (m, p) gesteuerten Motor (13, 13')aufweist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafi die Pro- 
grammsteuereinrichtung (m, p) einen Programmspeicher (m) fur die Durchfuhrung we- 
nigstens folgender Schritte aufweist: 

a) Absenken von Mefigeratehalter (5) und Waschring (14; 14a) bis zu einer jeweils 
gewunschten Hohe; 

b) Durchfuhrung der Messung; 

c) vertikales Relativbewegen des mindestens einen Mefigerates (17, 17') am 
Mefigeratehalter (5) gegenuber dem Waschring (14; 14a) bei gleichzeitiger Zu- 
fuhrung von Waschflussigkeit. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Mefiwertauf- 
nehmer, z.B. ein Speicher, ein Computer (19) oder Prozessor, vorgesehen ist, der den 
Abschlufi der Messung uberwacht und nach Durchfuhrung des Schrittes b) ein Signal zur 
Auslbsung des Schrittes c) abgibt 
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24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dafi im Schritt 
a) der Waschring (14; 14a) bis zu einer ersten vorbestimmten Hohe fuhrbar ist, wogegen 
sich der Meftgeratehalter (5) bis zu einer zweiten vorbestimmten Hohe absenkt. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dafi 
Meftgeratehalter (5) und Waschring (14; 14a) nach dem Schritt c), insbesondere gemein- 
sam, in eine vorbestimmte Ausgangslage hebbar sind (Fig. 5a)). 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Eine Analysenvorrichtung weist eine Vertikalfuhrung (2) auf, an der ein MefJgeratehalter 
(5) und mindestens einer Wascheinrichtung fur wenigstens ein vom MefJgeratehalter (5) 
gehaltenes MefJgerat gefuhrt sind. Die Wascheinrichtung weist mindestens eine Wasch- 
diise auf, durch welche eine uber eine Zufuhreinrichtung zugefuhrte Waschflussigkeit auf 
das jeweilige MefJgerat spruhbar ist. Die Wascheinrichtung ist an einem vom MefJgerate- 
halter (5) gesonderten und relativ zu ihm bewegbaren, das jeweilige vom MefJgeratehalter 
(5) gehaltene MefJgerat umrundenden Waschring (14) mit mindestens einer gegen das 
jeweilige, eine Offnung (38) des Waschringes (14) durchsetzende MefJgerat gerichteter 
Waschdiise angeordnet. Bevorzugt ist MefJgeratehalter (5) und Waschring (14) eine An- 
triebsvorrichtung zugeordnet, die mindestens einen von einer Programmsteuereinrichtung 
(m, |j) gesteuerten Motor (13, 1 3')aufweist. 



(Fig. 1) 
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